
中华人民共和国行业标准

回弹法检测混凝土抗压

强度技术规程



中华人民共和国行业标准

回弹法检测混凝土抗压

强度技术规程

批准部门 中华人民共和国建设部

施行日期 年 月 日



关于发布行业标准 回弹法检测混凝土

抗压强度技术规程 的通知

建标 号

根据建设部 关于印发 一九九九年工程建设城建 建工行

业标准制订 修订计划 的通知 建标 号 的要

求 由陕西省建筑科学研究设计院主编的 回弹法检测混凝土抗

压强度技术规程 经审查 批准为行业标准 该标准编号为

自 年 月 日起施行 原行业标准 回

弹法检测混凝土抗压强度技术规程 同时废止

本标准由建设部建筑工程标准技术归口单位中国建筑科学研

究院负责管理 陕西省建筑科学研究设计院负责具体解释 建设

部标准定额研究所组织中国建筑工业出版社出版

中华人民共和国建设部

年 月 日



前 言

根据建设部建标 号文的要求 规程编制组经广

泛调查研究 认真总结实践经验 并在广泛征求意见的基础上

修订了本规程

本规程的主要技术内容是 总则 术语 符号

回弹仪 检测技术 回弹值计算 测强曲线

混凝土强度的计算

本规程修订的主要技术内容是 规定了混凝土回弹仪的

检定方法应按照国家现行标准 混凝土回弹仪 执行

检测泵送混凝土制作的构件强度时应予修正 扩大了统一

测强曲线的适用范围 改变了构件强度推定值的方法

本规程由建设部建筑工程标准技术归口单位中国建筑科学研

究院归口管理 授权由主编单位负责具体解释

本规程主编单位是 陕西省建筑科学研究设计院 地址 西

安市环城西路北段 号 邮政编码

本规程参加单位是

陕西省建设工程质量安全监督总站

浙江省建筑科学设计研究院

中国建筑科学研究院

山东省乐陵市回弹仪厂

四川省建筑科学研究院

江苏省建筑科学研究院

本规程主要起草人是 陈丽霞 文恒武 李玉林 徐国孝

邱平 王明堂 彭泽杨 魏超琪 刘敬思
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总 则

为统一使用回弹仪检测普通混凝土抗压强度的方法 保

证检测精度 制定本规程

本规程适用于工程结构普通混凝土抗压强度 以下简称

混凝土强度 的检测

当对结构的混凝土强度有检测要求时 可按本规程进行检

测 检测结果可作为处理混凝土质量问题的一个依据

本规程不适用于表层与内部质量有明显差异或内部存在缺陷

的混凝土结构或构件的检测

使用回弹仪进行工程检测的人员 应通过主管部门认可

的专业培训 并应持有相应的资格证书

使用回弹法检测及推定混凝土强度 除应遵守本规程外

尚应符合国家现行的有关强制性标准的规定



术语 符号

术 语

测区

检测结构或构件混凝土抗压强度时的一个检测单元

测点

在测区内进行的一个检测点

测区混凝土强度换算值

由测区的平均回弹值和碳化深度值通过测强曲线计算得到的

该检测单元的现龄期混凝土抗压强度值

符 号

第 个测点的回弹值

测区或试件的平均回弹值

回弹仪非水平状态检测时 测区的平均回弹值

回弹仪在水平方向检测混凝土浇筑表面时 测区的

平均回弹值

回弹仪在水平方向检测混凝土浇筑底面时 测区的

平均回弹值

回弹仪检测混凝土浇筑表面时 回弹值的修正值

回弹仪检测混凝土浇筑底面时 回弹值的修正值

非水墙状态检测时 回弹值的修正值

第 次测量的碳化深度值

测区的平均碳化深度值

测区混凝土强度换算值



泵送混凝土测区混凝土强度换算值

测区混凝土强度换算值的平均值

构件中最小的测区混凝土强度换算值

同批构件测区混凝土强度换算值的标准差

构件混凝土强度推定值

修正系数

泵送混凝土测区混凝土强度换算值的修正值



回 弹 仪

技 术 要 求

测定回弹值的仪器 宜采用示值系统为指针直读式的混

凝土回弹仪

回弹仪必须具有制造厂的产品合格证及检定单位的检定

合格证 并应在回弹仪的明显位置上具有下列标志 名称 型

号 制造厂名 或商标 出厂编号 出厂日期和中国计量器具

制造许可证标志 及许可证证号等

回弹仪应符合下列标准状态的要求

水平弹击时 弹击锤脱钩的瞬间 回弹仪的标准能量应

为

弹击锤与弹击杆碰撞的瞬间 弹击拉簧应处于自由状态

此时弹击锤起跳点应相应于指针指示刻度尺上 处

在洛氏硬度 为 的钢砧上 回弹仪的率定值应

为

回弹仪使用时的环境温度应为

检 定

回弹仪具有下列情况之一时应送检定单位检定

新回弹仪启用前

超过检定有效期限 有效期为半年

累计弹击次数超过 次

经常规保养后钢砧率定值不合格

遭受严重撞击或其他损害

回弹仪应由法定部门并按照国家现行标准 混凝土回弹

仪 对回弹仪进行检定



回弹仪在工程检测前后 应在钢砧上作率定试验 并应

符合本规程第 条的规定

回弹仪率定试验宜在干燥 室温为 的条件下进

行 率定时 钢砧应稳固地平放在刚度大的物体上 测定回弹值

时 取连续向下弹击三次的稳定回弹平均值 弹击杆应分四次旋

转 每次旋转宜为 弹击杆每旋转一次的率定平均值应为

保 养

回弹仪具有下列情况之一时应进行常规保养

弹击超过 次

对检测值有怀疑时

在钢砧上的率定值不合格

常规保养应符合下列规定

使弹击锤脱钩后取出机芯 然后卸下弹击杆 取出里面

的缓冲压簧 并取出弹击锤 弹击拉簧和拉簧座

机芯各零部件应进行清洗 重点清洗中心导杆 弹击锤

和弹击杆的内孔和冲击面 清洗后应在中心导杆上薄薄涂抹钟表

油 其他零部件均不得抹油

应清理机壳内壁 卸下刻度尺 并应检查指针 其摩擦

力应为

不得旋转尾盖上已定位紧固的调零螺丝

不得自制或更换零部件

保养后应按本规程第 条的要求进行率定试验

回弹仪使用完毕后应使弹击杆伸出机壳 清除弹击杆

杆前端球面 以及刻度尺表面和外壳上的污垢 尘土 回弹仪不

用时 应将弹击杆压入仪器内 经弹击后方可按下按钮锁住机

芯 将回弹仪装入仪器箱 平放在干燥阴凉处



检 测 技 术

一 般 规 定

结构或构件混凝土强度检测宜具有下列资料

工程名称及设计 施工 监理 或监督 和建设单位名

称

结构或构件名称 外形尺寸 数量及混凝土强度等级

水泥品种 强度等级 安定性 厂名 砂 石种类 粒

径 外加剂或掺合料品种 掺量 混凝土配合比等

施工时材料计量情况 模板 浇筑 养护情况及成型日

期等

必要的设计图纸和施工记录

检测原因

结构或构件混凝土强度检测可采用下列两种方式 其适

用范围及结构或构件数量应符合下列规定

单个检测 适用于单个结构或构件的检测

批量检测 适用于在相同的生产工艺条件下 混凝土强

度等级相同 原材料 配合比 成型工艺 养护条件基本一致且

龄期相近的同类结构或构件 按批进行检测的构件 抽检数量不

得少于同批构件总数的 且构件数量不得少于 件 抽检构

件时 应随机抽取并使所选构件具有代表性

每一结构或构件的测区应符合下列规定

每一结构或构件测区数不应少于 个 对某一方向尺寸

小于 且另一方向尺寸小于 的构件 其测区数量可适

当减少 但不应少于 个

相邻两测区的间距应控制在 以内 测区离构件端部

或施工缝边缘的距离不宜大于 且不宜小于



测区应选在使回弹仪处于水平方向检测混凝土浇筑侧面

当不能满足这一要求时 可使回弹仪处于非水平方向检测混凝土

浇筑侧面 表面或底面

测区宜选在构件的两个对称可测面上 也可选在一个可

测面上 且应均匀分布 在构件的重要部位及薄弱部位必须布置

测区 并应避开预埋件

测区的面积不宜大于

检测面应为混凝土表面 并应清洁 平整 不应有疏松

层 浮浆 油垢 涂层以及蜂窝 麻面 必要时可用砂轮清除疏

松层和杂物 且不应有残留的粉末或碎屑

对弹击时产生颤动的薄壁 小型构件应进行固定

结构或构件的测区应标有清晰的编号 必要时应在记录

纸上描述测区布置示意图和外观质量情况

当检测条件与测强曲线的适用条件有较太差异时 可采

用同条件试件或钻取混凝土芯样进行修正 试件或钻取芯样数量

不应少于 个 钻取芯样时每个部位应钻取一个芯样 计算时

测区混凝土强度换算值应乘以修正系数

修正系数应按下列公式计算

或

式中 修正系数 精确到

第 个混凝土立方体试件 边长为 的抗压

强度值 精确到

第 个混凝土芯样试件的抗压强度值 精确到

对应于第 个试件或芯样部位回弹值和碳化深度值

的混凝土强度换算值 可按本规程附录 采用



试件数

泵送混凝土制作的结构或构件的混凝土强度的检测应符

合下列规定

当碳化深度值不大于 时 每一测区混凝土强度换

算值应按本规程附录 修正

当碳化深度值大于 时 可按本规程第 条的

规定进行检测

回 弹 值 测 量

检测时 回弹仪的轴线应始终垂直于结构或构件的混凝

土检测面 缓慢施压 准确读数 快速复位

测点宜在测区范围内均匀分布 相邻两测点的净距不宜

小于 测点距外露钢筋 预埋件的距离不宜小于

测点不应在气孔或外露石子上 同一测点只应弹击一次 每一测

区应记取 个回弹值 每一测点的回弹值读数估读至

碳化深度值测量

回弹值测量完毕后 应在有代表性的位置上测量碳化深

度值 测点表不应少于构件测区数的 取其平均值为该构

件每测区的碳化深度值 当碳化深度值极差大于 时 应

在每一测区测量碳化深度值

碳化深度值测量 可采用适当的工具在测区表面形成直

径约 的孔洞 其深度应大于混凝土的碳化深度 孔洞中的

粉末和碎屑应除净 并不得用水擦洗 同时 应采用浓度为

的酚酞酒精溶液滴在孔洞内壁的边缘处 当己碳化与未碳化界线

清楚时 再用深度测量工具测量已碳化与末碳化混凝土交界面到

混凝土表面的垂直距离 测量不应少于 次 取其平均值 每次

读数精确至



回 弹 值 计 算

计算测区平均回弹值 应从该测区的 个回弹值中剔除

个最大值和 个最小值 余下的 个回弹值应按下式计算

式中 测区平均回弹值 精确至

第 个测点的回弹值

非水平方向检测混凝土浇筑侧面时 应按下式修正

式中 非水平状态检测时测区的平均回弹值 精确至

非水平状态检测时回弹值修正值 可按本规程附

录 采用

水平方向检测混凝土浇筑顶面或底面时 应按下列公式

修正

式中 水平方向检测混凝土浇筑表面 底面时 测

区的平均回弹值 精确至

混凝土浇筑表面 底面回弹值的修正值 应

按本规程附录 采用

当检测时回弹仪为非水平方向且测试面为非混凝土的浇

筑侧面时 应先按本规程附录 对回弹值进行角度修正 再按

本规程附录 对修正后的值进行浇筑面修正



测 强 曲 线

一 般 规 定

混凝土强度换算值可采用以下三类测强曲线计算

统一测强曲线 由全国有代表性的材料 成型养护工艺

配制的混凝土试件 通过试验所建立的曲线

地区测强曲线 由本地区常用的材料 成型养护工艺配

制的混凝土试件 通过试验所建立的曲线

专用测强曲线 由与结构或构件混凝土相同的材料 成

型养护工艺配制的混凝土试件 通过试验所建立的曲线

对有条件的地区和部门 应制定本地区的测强曲线或专

用测强曲线 经上级主管部门组织审定和批准后实施 各检测单

位应接专用测强曲线 地区测强曲线 统一测强曲线的次序选用

测强曲线

统一测强曲线

符合下列条件的混凝土应采用本规程附录 进行测区混

凝土强度换算

普通混凝土采用的材料 拌和用水符合现行国家有关标

准

不掺外加剂或仅掺非引气型外加剂

采用普通成型工艺

采用符合现行国家标准 混凝土结构工程施工及验收规

范 规定的钢模 木模及其他材料制作的模板

自然养护或蒸气养护出池后经自然养护 以上 且混凝

土表层为干燥状态

龄期为



抗压强度为

制订测区混凝土强度换算表所依据的统一测强曲线 其

强度误差值应符合下列规定

平均相对误差 不应大于

相对标准差 不应大于

当有下列情况之一时 测区混凝土强度值不得按本规程

附录 换算 但可制定专用测强曲线或通过试验进行修正 专

用测强曲线的制定方法宜符合附录 的有关规定

粗集料最大粒径大于

特种成型工艺制作的混凝土

检测部位曲率半径小于

潮湿或浸水混凝土

当构件混凝土抗压强度大于 时 可采用标准能量

大于 的混凝土回弹仪 并应另行制订检测方法及专用测

强曲线进行检测

地区和专用测强曲线

地区和专用测强曲线的强度误差值应符合下列规定

地区测强曲线 平均相对误差 不应大于

相对标准差 不应大于

专用测强曲线 平均相对误差 不应大于

相对标准差 不应大于

平均相对误差 和相对标准差 的计算应符合本

规程附录 的规定

地区和专用测强曲线应与制定该类测强曲线条件相同的

混凝土相适应 不得超出该类测强曲线的适用范围 应经常抽取

一定数量的同条件试件进行校核 当发现有显著差异时 应及时

查找原因 并不得继续使用



混凝土强度的计算

结构或构件第 个测区混凝土强度换算值 可按本规程

第 章所求得的平均回弹值 及按本规程第 条所求

得的平均碳化深度值 由本规程附录 查表得出 泵送混

凝土还应按本规程第 条计算 当有地区测强曲线或专用测

强曲线时 混凝土强度换算值应按地区测强曲线或专用测强曲线

换算得出

结构或构件的测区混凝土强度平均值可根据各测区的混

凝土强度换算值计算 当测区数为 个及以上时 应计算强度

标准差 平均值及标准差应按下列公式计算

式中 结构或构件测区混凝土强度换算值的平均值

精确至

对于单个检测的构件 取一个构件的测区数 对

批量检测的构件 取被油检构件测区数之和

结构或构件测区混凝土强度换算值的标准差

精确至

结构或构件的混凝土强度推定值 应按下列公式

确定

当该结构或构件测区数少于 个时



式中 构件中最小的测区混凝土强度换算值

当该结构或构件的测区强度值中出现小于 时

当该结构或构件测区数不少于 个或按批量检测时 应

按下列公式计算

注 结构或构件的混凝土强度推定值是指相应于强度换算值总体分布

中保证率不低于 的结构或构件中的混凝土抗压强度值

对按批量检测的构件 当该批构件混凝土强度标准差出

现下列情况之一时 则该批构件应全部按单个构件检测

当该批构件混凝土强度平均值小于 时

当该批构件混凝土强度平均值不小于 时

检测后应填写检测报告 并应符合本规程附录 的规

定



附录 测区混凝土强度换算表

平均回

弹值

测区混凝土强度换算值

平均碳化深度值



续表

平均回

弹值

测区混凝土强度换算值

平均碳化深度值



续表

平均回

弹值

测区混凝土强度换算值

平均碳化深度值



续表

平均回

弹值

测区混凝土强度换算值

平均碳化深度值



续表

平均回

弹值

测区混凝土强度换算值

平均碳化深度值



续表

平均回

弹值

测区混凝土强度换算值

平均碳化深度值



续表

平均回

弹值

测区混凝土强度换算值

平均碳化深度值



续表

平均回

弹值

测区混凝土强度换算值

平均碳化深度值



续表

平均回

弹值

测区混凝土强度换算值

平均碳化深度值

注 本表系按全国统一曲线制定



附录 泵送混凝土测区混凝土

强度换算值的修正值

碳化深度值
抗压 强度 值

注 表中未列入的 值可用内插法求得其修正值 精确至



附录 非水平状态检测时的

回弹值修正值

检 测 角 度

向 上 向 下



续表

检 测 角 度

向 上 向 下

注 小于 或大于 时 均分别按 或 查表

表中未列入的相应于 的修正值 可用内插法求得 精确至



附录 不同浇筑面的回弹值修正值

或
表面修正值 底面修正值

或
表面修正值 底面修正值

注 或 小于 或大于 时 均分别按 或 查表

表中有关混凝土浇筑表面的修正系数 是指一般原浆抹面的修正值

表中有关混凝土浇筑底面的修正系数 是指构件底面与侧面采用同 类摸

板在正常浇筑情况下的修正值

表中未列入的相应于 或 的 和 值 可用内插法求得 精确至



附录 专用测强曲线的制定方法

制定专用测强曲线的试件应与欲测结构或构件在原材料

含品种 规格 的成型工艺与养护方法等方面条件相同

试件的制作 养护应符合下列规定

按最佳配合比设计 个强度等级 每一强度等级每一龄

期制作 个 立方体试件 同一龄期试件宜在同一天内成

型完毕

在成型后的第二天 应将试件移至与被测结构或构件相

同的条件下养护 试件拆模日期宜与结构或构件的拆模日期相

同

试件的测试应符合下列规定

到达龄期的试件表面应擦净 以浇筑侧面的两个相对面

置于压力机的上下承压板之间 加压 低强度试件取

低值加压

在试件保持 的压力下 用符合本规程第

条规定的标准状态的回弹仪和本规程第 条规定的操作方

法 在试件的另外两个相对侧面上分别选择均匀分布的 个点按

本规程第 条的要求进行弹击

从每一试件的 个回弹值分别剔除其中 个最大值和

个最小值 然后再求余下的 个回弹值的平均值 计算精确至

即得该试件的平均回弹值

将试件加荷直至破坏 然后计算试件的抗压强度值

精确至

专用测强曲线的计算应符合下列规定

专用测强曲线的回归方程式 应按每一试件求得的

和 数据 采用最小二乘法原理计算



回归方程宜采用下式

用下式计算回归方程式的强度平均相对误差 和强度相

对标准差 当 和 均符合第 条规定时 即可报请上级

主管部门审批

式中 回归方程式的强度平均相对误差 精确至

回归方程式的强度相对标准差 精确至

由第 个试件抗压试验得出的混凝土抗压强度值

精确至

由同一试件的平均回弹值 按回归方程式算出的

混凝土的强度换算值 精确至

制定回归方程式的试件数

当需制定具有较宽龄期范围的专用测强曲线时 应在试

验及回归分析时引入碳化深度变量 并求得碳化深度修正系数



附录 回弹法检测混凝土抗压强度报告

编号 第 号 第 页共 页

混凝土生产单位 委 托 单 位

输 送 方 式 设 计 单 位

监 理 单 位 监 督 单 位

工 程 名 称 结构或构件名称

施 工 日 期 检 测 原 因

检 测 环 境 检 测 依 据

回弹仪生产厂 回 弹 仪 编 号

检 测 日 期 回弹仪检定证书

检 测 结 果

构 件 混凝土抗压强度换算值

名称 编号 平均值 标准差 最小值

现龄期混凝土
强度推定值 备注

有需要说明的问题或表格不够请续页

批准 审核

主检 上岗证书号 主检 上岗证书号

出具报告日期 年 月 日 单位公章



本规程用词说明

为便于在执行本规程条文时区别对待 对于要求严格程

度不同的用词说明如下

表示很严格 非这样做不可的

正面词采用 必须

反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样做的

正面词采用 应

反面词采用 不应 或 不得

表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样做的

正面词采用 宜

反面词采用 不宜

表示有选择 在一定条件下可以这样做的 采用 可

条文中指明应按其他有关标准执行的写法为 应按

执行 或 应符合 规定 或要求


